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Bilgi ve tecriibenin getirdigi uzmanlik

FAG Kugelfischer rulman endiistrisinin
onciisudir. 1883 yilinda, Friedrich
Fischer’in tasarimini yaptigi celik bilya
taslama tezgahi sayesinde, celik bilya
diinyada ilk kez ¢ok yiiksek has-
sasiyette ve yiiksek adetlerde iiretilm-
eye baslandi. Bu gelisim rulman
enddistrisinin tarihsel baslangicidir.
Bugiin FAG, INA ile birlikte bir
Schaeffler grubu tyesidir. FAG’mn iiriin
ve servis yelpazesi INA’yi ideal bir
sekilde tamamlamaktadir. iki firma
sadece yiiksek kalitede rulman iret-
mekle kalmayip, arastirma ve
gelistirme aktivitelerini birlestirmeleri

sayesinde farkli tirtinlerde iistiin

kaliteyi saglamaktadirlar.

Agir sanayi sektorii uygulamalari icin
INA ve FAG, kagit ve seliiloz sektorii
miisterilerine yonelik olarak rulman
teknolojileri ve servislerini kagit depart-

mani ¢atisi altinda birlestirdiler. Bu

ortakligin bir sonucu olarak kagit depart-

mani, en kokli kagit makinasi
imalatcilarinin bakim ve iiretim depart-
manlari ile birlikte cok yiiksek bir
uzmanlik kazandi. Bu ¢ercevede tasarim
yenileme calismalari sayesinde yiizlerce
kagit makinasinda giivenli, verimli ve
basarili bir sekilde tiretim hizlarinin

arttirilmasi saglandi.

Kagit sektorii icin sunduklarimiz;

Tecriibeli miihendislik ile uzman
destek

Tim rulman dritinleri ve uygulamalari
icin servis

Basarili liriin destegi ve gelistirme
calismalari

Yiiksek verim ve uygulama giivenligi
saglayan X-Life triinleri

Optimize edilmis rulman, malzeme ve

sizdirmazlik kombinasyonu

e Farkli uygulama sartlari icin 6zel

tasarimli iiriinler

Genel ve musteriye 6zel egitim
programlari

Diinya genelinde kalite ve ¢evre poli-
tikasina baglilik

(IS0 9000/QS 9000, ISO/TS
16949:2002, IS0 14001)

Miimkiin olan en iyi iriin secimi
hesabi icin BEARINX® bilgisayar
programi

Kagit makinalari ve yardimci maki-
nalara yonelik 6zel ekipmanlarda

genis Urilin yelpazesi

Uriinlerimiz ve servislerimiz

Uriin ve servis egitimleri

Durum izleme bazli kestirimci bakim
Merkezi durum izleme ve hasar teshisi
Yedek parca yonetimi

Hersey dahil ya da uygulamaya &zel

bakim anlasmalari

Arttirilmis yiik tasima kapasitesine
sahip, calisma esnasinda diisiik
siirtlinme ve sicaklik iiretimi saglayan,
cok yiiksek servis 6mriine sahip E1
tasarimli radyal oynak makarali rul-

manlar

Ulasilmasi gii¢ yerlerde hizli rulman
degisimi saglayan iki parcali radyal

oynak makarali rulmanlar

Mil uzamalarina karsi serbest yatakla-
mayi kolaylastiran silindirik makarali

oynak ya da konvansiyonel rulmanlar

Acici valslerde ¢ok uzun servis omrii
saglayan hibrid sabit bilyali rulmanlar

(celik/seramik)

Yiiksek kalitede celikten iretilmis, cok
yliksek yiik tasima kapasitesine sahip

ti¢ bilezikli rulmanlar

Gelistirilmis kece sistemi ve yeni tip
tesbit bilezigine sahip rulman yuvalari
Bombe verilebilir valsler igin

ELGOGLIDE® kaplamali bakim gerek-

tirmeyen oynak mafsal rulmanlar

Gergi valsleri ve regiile valsleri icin
makarali ve bilyali tip profil ray

tiniteleri



Kaliteli kagit hamuru ve kagit iiretimi icin

Kagit tiretim hatlari ideal olarak 24 saat
365 giin hatasiz ve problemsiz
calistinlmalidir. Kullanilan makinaya
bagli olarak, bir dakika icinde, 2000 m
uzunluk ve 10 m genislikte kagit, seliiloz
hamuru veya islak kagittan iiretilmekte-

dir. Bu durum, silindirleri, merdaneleri

ve tabi ki rulmanlari asiri derecede zorla-
maktadir. Silindirler, merdaneler ve rul-
manlar ¢ok diizgiin ve iyi bir sekilde
calismak zorundadir. Kagit makina-
larinda kullanilan FAG rulmanlar
milkemmel tasarim ve en yiiksek kalite

ile nitelendirilir. Uretim hizinin

ozel tasarimlar
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arttirilmasi, asiri nem ve cok yiiksek
calisma sicakliklari s6z konusu olsa bile,
rulman servis 6mrﬂnu arttirmak ana
hedeftir. Sadece rulmanlar mil
esnemelerine, asiri nem ve yiiksek
sicakliklara karsi siirekli direng goste-

rerek uzun siire diizgiin ¢alismayi saglar.

Radyal oynak makarali rulmanlar

Bu rulmanlar kagit makinalarinda ¢ok
onemli bir isleve sahiptir. Kagit depart-
mani, genis urilin yelpazesi ile farkli
uygulama sartlari icin uyumlu alterna-
tifler sunmaktadir. Bu uygulamalar icin
alternatifler, silindirik ya da konik delik-
li, bllyiik radyal bosluklu ve yiiksek
calisma hassasiyetine sahip, kesiti
boyunca sertlestirilmis ic bilezikli, i¢
bileziginde yaglama delikli ya da
ulasilmasi gli¢ yerlerde montaj kolayligi
saglayan iki parcali tasarimli rulman-
lardir.

Arttinlmis performans, X-Life kalitesine
sahip Ea tasarimli radyal oynak

makarali rulmanlar

%70’e kadar arttirilmis rulman dmrii

%17’ve kadar arttirilmis dinamik yiik
sayisi

Bu rulmanlarin arttirilmis makara kalitesi

ve iyilestirilmis makara geometrisi
ile statik yiik sayisinin arttirilmasi
sayesinde ¢ok yiiksek statik
emniyet saglanmistir. Ayni
calisma kosullari icin daha uzun
rulman servis 6mriine
ulasilmistir. Diger taraftan yiik-
lerin biiylik miktarda arttiriimasi
durumunda bile rulman, servis
omriine ulasabilmektedir. Yeni
tasarimlarda, eskiden kullanilan
bilyiik rulmanlarin yerine ayni perfor-
mansa ulasan daha kii¢iik rulmanlar kul-

lanilmaktadir. Rulman 6lgiilerinin

kiicultiilmesi ile maliyetlerin diisiiriilme-

si saglanmaktadir (daha kiiciik gévde
tasarimi, daha diisiik siirtiinme, daha az

yag ihtiyaci, daha yiksek hizlar).

Diisiik calisma maliyetleri, gelistirilmis

rulman kinematigi, diistik stirtlinme
degerleri ve rulman sicakliklarinin diistik
seviyelerde kalmasini saglayan iyiles-
tirilmis makara kalitesinin bir sonucud-

ur. Bu sebeple yaglama yaginin yipran-

masi azalir.

Sliiki

Kalitenin adi : X-Life

X-Life, INA ve FAG tarafindan iretilmis
cok yiiksek kalitede diriinler igin
kullanilan semboldiir. Bu riinler bilinen
degerlerin ¢ok daha 6tesinde arttirilmis
servis dmriine sahiptir. Uretimde sifir
hata ve yatirim kararlarinin daha kolay
alinmasini saglayacak tiim parametler
dikkate alinmis ve pratikte
uygulanmistir;

e lyilestirilmis iiriin 6zellikleri, diisiik
gliriiltli ve kolay bakim ¢oziimleri ile
birlikte yliksek yiik tasima kapasitesi,
tiriin beklentilerinin tamamen

karsilanmasi

- o Gelistirilmis fiyat-performans orani,

duruslarin azaltilmasi ve verimliligin

arttinlmnasi ile daha hizli geri kazanim.

e ESitim programlari, hatasiz takma ve
sokme, bakim araliklarinin dogru
belirlenmesi ve uygun yag secimi ve

kullanimi ile ilgili temel ihtiyaglar.




Yeni ¢oziimlerle daha yiiksek isletme verimlili

Gittikce daha karmasik rulman
ihtiyaclarinin ortaya ¢ikmasi, yeni ¢6ziim
yollarinin gelistirilmesini zorunlu hale
getirmektedir. Surekli egitim destegi ve
gelistirme calismalari sayesinde, FAG
uygulamada giivenilir ve verimli ¢dziim-
ler sunarak yeni gereksinimlere cevap

verebilmektedir.
Hibrid sabit bilyali rulmanlar

Yiiksek devirli agici valslerde, celik
bilezikli ve seramik bilyali hibrid sabit
bilyali rulmanlar gercek bir ¢6ziim
sunmustur. D6nen kiitleyi azaltmak icin
(bilyalar ve kafes), rulmanda kullanilan
bilya sayisi yariya indirilmistir. Bu yolla
her bir seramik bilyanin tasidig yiik
arttinlarak, bilyanin yuvarlanma hareketi
yapmadan kaymasi riski azaltilmistir.
Konvansiyonel celik-gelik tasarimi ile
karsilastirildiginda, rulman servis émrii

2-3 kat artmistir.
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Silindirik makarali oynak rulmanlar :

Kurutma silindirleri isitildiginda, 1sil
genlesme nedeni ile 6zellikle uzun
silindirlerde onemli miktarda uzama
olur. Ayrica, mil esnemelerine bagli
olarak her iki rulmanda eksenel kagiklik

olusur.
Coziim :

Silindirik makarali oynak rulmanlar,
kurutma silindirlerinde en ¢ok kullanilan
rulmanlardir. Daha dnceki uygulama
olan eksen kagikligina uygun yuvalarin
yerine bu rulmanlar yogun olarak kul-
lanilmaktadir. Mil uzamalari, makaralar
ile i¢ bilezik hareket yollari arasinda
kolaylikla tolere edilebilmektedir.
Kiiresel yiizey tasarimli oynak-kayar dis
bilezik, silindirlerdeki eksen kacikligina

izin verebilmektedir.

Kaplamali rulmanlar

Rulmani olusturan parcalara uygulanan
kaplama islemi, rulman 6zelliklerinin
standard iiriinlerden ¢ok daha iyi
olmasini saglar. Bu islem sayesinde rul-
manin daha yiiksek dayanim, yagsizliga
ve kotii yaglamaya dayanim, ¢ok yavas
hasarlanma hizi ve diisiik siirtiinme 6zel-
liklerine sahip olmasi saglanir. Kagit
makinalarinda ¢ok yiiksek yiiklerin séz
konusu oldugu uygulamalarda tungsten
carbide / karbon kaplamali rulmanlar
kullanilmaktadir. Bu kaplama tabakasi
yiiksek sertlik ve diistik siirtiinme 6zel-
liklerine sahiptir. Boylelikle rulmanin
hasarlanmaya karsi dayanimi artar,
diisiik siirtlinmenin bir sonucu olarak
yabanci katki maddelerinin rulmana
hasar vermesi minimize edilir. Bu 6zel-
likler, yiiksek stirtiinme veya yuvarlanma
elemanlarinin rulman icinde kayma riski
s6z konusu olan uygulamalarda biiyiik

yarar saglar.

Rulman yuvalari

FAG rulmanlari ile birlikte FAG rulman
yuvalarmin kullanimi ¢cok yiiksek
emniyet ve verim saglar. Kagit maki-
nalari kurutma silindirleri
uygulamalarinda kullanilan tiim mil
caplari ve 31.. serisi rulmanlara uygun

yuvalar mevcuttur.

Kagit makinasi imalatcilari, daha yiiksek
hizli ve verimli yeni kagit makinalarinda
FAG rulman yuvalarini tercih etmektedir.
Giiniimiizde kagit hammaddesinin
kalitesinin bozulmasi, kurutma
béliimiindeki ekipmanlarin
sizdirmazliginin arttirilmasi ‘
zorunlulugunu getirmistir. Bu nedenle
rulman yuvalarinin kece tasarimlarinin
gelistirilmesi gerekmistir. Yuva
kecelerinde sizdirmazligin arttinlmasi,
rulmanlarin émriinii arttirmaktadir. Hatta
fazla miktarda yag kullanimi olan ve yiik-
sek devirli uygulamalarda, sivi yag ve
yag sisi ile yaglama yiiksek verim ile
yapilabilmektedir. FAG’in yeni tasarim
yuva keceleri ihtiya¢ duyulan tiim 6zel-
liklere sahiptir. Bu durum asiri sulu,
vakumlu vb. agirlastinlmis sartlarda
gerceklestirilen sayisiz testle
kanitlanmistir.

Uc bilezikli rulmanlar

Uc bilezikli rulmanlar, yiiksek perfor-
mansli valslerin tahrik tarafi yatakla-
masinda bombelenmeyi kompanse
etmek icin kullanilabilecek en ideal rul-

man tipidir. Rulmanin dénen ig bilezigi,

uygun tasarimli oynak ya da silindirik

makarali rulmanlarla her iki taraftan
kilavuzlanir. Rulman kombinasyonunun
secimi sartlara gore yapilir. Pring kafes
tasarimi, rulman yuvarlanma
elemanlarini en iyi sekilde destekleye-
cek ve yaglanmasini saglayacak sekilde

yapilmistir.




Tiim rulman tipleri ve uygulamalari icin servis

Yiiksek maliyetli olan kagit makinalari,
durussuz - siirekli ¢calisma gerektirir ve
bu en yiiksek kalitede ekipman kullanimi
ve higbir seyi sansa birakmayan akilci
servisler ile saglanir. Tum diinyada kagit
hamuru ve kagit tiretimi alaninda plansiz
duruslarin énlenmesi ve iiretimde
sireklilik, montaj, yaglama, eksen ayari
ve durum izleme sistemleri uygula-
malarinin dogru driin ve servislerle yapa-

bilmesi ile saglanir.

INA ve FAG’in servis firmalari olan FAG
Industrial Services (F’IS) ile bu iiriin ve
servisler en mitkemmel sekilde saglan-

maktadir.
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FAG Industrial Services

Bakimda Uzmanlik

Uriinler
Servisler
Egitim
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F’IS miisterilerine bakim ve kalite kon-

trol icin koruyucu - kestirimci bakim sis-
teminin tanitim ve uygulama hizmetlerini
saglamaktadir. Ornegin F’IS, kisa teslim
siireleri sayesinde iiretimde sireklilige
yaptigi onemli katkilar nedeniyle, biiyiik
boyutlu rulmanlar icin tamir servisi sun-
maktadir. Montaj ve eksen ayar ciha-
zlarn, 6lgtim cihazlari ve yaglama ekip-
manlarinda genis iiriin yelpazesi ve etkin
egitim hizmetleri isletmelerde bakim
faaliyetlerinin hizli ve en verimli sekilde
gerceklestirilmesini saglar. FAG tecriibe-

si ve engin uzmanlik bilgisi ile F’IS,

durum izleme ve kalite kontrol
konularinda miisteriye 6zel ¢oziimler

sunan dstiin nitelikli partneri-nizdir.

Hizli ve esnek

Kagit sektori icin 6zel olarak gelistiril-
mis durum izleme sistemleri, hasarin cok
erken bir safhada tespit edilmesini
saglar. Plansiz duruslarin 6nlenmesi ve
rulman degisim zamaninin saglikli olarak
belirlenebilmesi sayesinde bakim planla-
ma emniyeti artar. P’IS uzmanlari tiim
diinyadaki kagit fabrikalarina, iistiin

teknoloji altyapisini kullanarak internet

veya GSM yolu ile merkezi durum izleme
destegi vermektedir. Boyle bir sistem
istediginde, kalifiye F’IS teknisyen ve
miihendisleri, irtibata gecildikten kisa
bir siire sonra sonra yerinde destek
verilebilmektedir. Ozel bakim
anlasmalari, makina parki kriterlerinize
g6re miimkiin olan en yiiksek stirekli
calisma giivenligini saglar. F’IS bu servis
ve hizmetleri size her zaman vermeye

hazirdir.

www.fis-services.de

info@fis-services.de



Uygulamaniz i¢in dogru bilgisayar programi ile
en hizli ve uygun ¢6ziim

medias® professional

Elektronik destek ve rulman segim sis-
temimiz medias® professional yaklasik 60
endiistriyel sektor icin 40.000’den fazla
standard {riine ait bilgi icermektedir.
Medias® professional ile INA ve FAG rul-
manlari icin DIN/ISO 281’e gore gelis-
tirilmis dmiir hesabi yapilabilmektedir.
Buna ek olarak ¢ok genis bir veri tabani,
uygulama icin uygun yag secimini
kolaylikla yapabilmenizi saglamaktadir.
Sadece klavyenizin birkag tusuna
basarak Schaeffler Group Industrial
béliimiine tye olabilir ve tiim iiriin yel-

pazesi ve servislere ulasabilirsiniz.
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Burada 6zel bir program size rehberlik

etmekte ve adim adim programa

girisinizi saglamaktadir.

e Detayli iiriin bilgisi

e Tasarim ve emniyet ile ilgili detayli
bilgiler

e Rulman tasarimt ile ilgili detayli bilgiler

e Montaj ornekleri

e Download edilebilir CAD cizimleri

e Tolerans ve bosluk tablolari

e Rulman keceleri

Program CD’si icin liitfen tarafimizla
irtibata geciniz veya web sitemizi ziyaret

ediniz : http://medias.ina.com

BEARINX®

BEARINX® rulmanlarin detayli analizini
yapmak igin kullanilan bir programdir.
Karmasik makina sistemlerinde ¢alisan

rulmanlarin yiikleri hesaplanabilir, pro-

gram icerisinde yer alan ¢ok cesitli uygu-

lamalar i¢in tanimlanmis ¢evre kosullan
bilgileri bu hesaplamada dikkate alinir.
Dogal frekans degerleri, dogal vibrasyon
formlari, kritik hizlar ve saft sistem-
lerindeki balanssizlik degerleri bilgileri

de program icerisinde bulunmaktadir.

Kagit sektoriinde isbirligi

INA ve FAG, distribiitorleri ile birlil<te,‘
kagit sektoriine yonelik tiim iiriin ve
servis yelpazesine sahiptir ve bunlar
kagit endiistrisine siirekli olarak
saglamayi taahhit etmektedir. Sektdriin
her sekilde koruyucu - kestirimci bakim
gerektirdigi glinlimiiz kosullarinda,
tarafimizla irtibata gectiginiz andan
itibaren yanindayiz. Bunun anlami siirek-

li diisiik maliyetttir.

e Gelisim ve kalite

 Tiim diinya genelinde tedarik ve

destek
e Genis iiriin yelpazesi
e Siirekli kontrol
e Stok yonetimi
* Egitim programliari
* Teknik servis
e Kestirimci bakim
° jletisim

o Belgelenebilir geri kazanim
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FAG Rulmanlar
Tirkiye Genel Distribiitorii

Rulman Ticaret ins.San.LTD.STI.

Tel :0216 6323000
Faks :0216 634 08 63

www.rulmanticaret.com

FAG Rulmanlan
Tiirkiye irtibat Biirosu

Tel : 0212.280 77 98
Faks : 0212.280 94 45

www.fag.com.tr

Bu katalogdaki bilgiler titizlikle
hazirlanmaya calisilmistir,

olasi hatalardan dolay! sorumluluk
alamayacagimizi bildirmek isteriz.
Teknik gelismelere bagli olarak

bu katalogdaki bilgilerin degistirilmesi
hakkimiz saklidir.

© FAG, Kasim 2005

Bu katalogun tamaminin veya

bir boliimiiniin basilmasi i¢cin dnceden

onayimizin alinmasi zorunludur.
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